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3 EP 0 77 

auBerhalb des Glanzwinkelbereiches betrachtet im 
wesentlichen der diffusen Reflektivitat des hellen Tra- 
gerbereiches entspricht.- Oabei ist die Hersteliung des 
erfindungsgemaSen optischen Elementes gegenuber 
der Herstetlung bekannter Elemente nur in nicht erwah- 
nenswerter Weise erschwert So kann z.B. eine Halfte 
des Tragers weiB erscheinend ausgebildet sein, ins- 
besondere mit einer Sichtflache aus drffus/eflektieren- 
dem weiBem Papier, wahrend die andere Halfte des 
Tragers schwarz gefarbt sein kann mit einer demnach 
zu vernachlassigenden Reflektivitat. 

Der Abschnitt der Metallisierung, welcher auf den 
schwarzen Bereich des Tragers aufgebracht ist. also auf 
den Bereich geringerer Reflektivitat, erscheint vor die- 
sem dunWen Hintergrund in einem marten, metallischen 
hellgrauen Farbton. Der Abschnitt der. Metallisierung, 
welcher auf den weiBen Tragerbereich, also den Trager- 
bereich hoherer Reflektivitat, aufgebracht ist, erscheint 
vor diesem hellen Hintergrund hingegen in einem mat- 
ten, metallischen dunkelgrauen Farbton und hebt sich 
von dem hellen .Hintergrund dunkel erscheinend ab. 
Wenn nun das optische Element bezugltch der Rich- 
tung des darauf auftreffenden Lichtes so orientiert wird, 
daB em Betrachter das ^lement bzw.den metal lisier ten 
' Bereich in dem eingangs erwahrrten Glanzwinkelbe- 
reich vor Augen hat, so erscheint der Abschnitt der 
Metallisierung, der den weiBen Bereich des Tragers teil- 
weise bedeckt. nicht mehr dunkel sondern brillant glan- 
zend und gleiBeridhell. Auch. der auf den schwarzen 
Bereich des Tragers aufgebrachte Abschnitt der Metalli- 
sierung erscheint metailisch glanzend hell, wenn er in 
einer Betrachtungsrichtung innerhalb des Glanzwinkel- 
bereichs betrachtet wird. Auch hier andert sich die visu- 
ell wahrnehmbare Information, wenn die Orientierung 
des Elements bzw. die Betrachtungsrichtung verandert 

wird. . 
Zwar kann durch Verwendung eines Tragers mit 

einem weiBen und *. 
einem schwarzen Bereich das erfindungsgemaBe opti- 
sche Element auf besonders einfache und wirtschaftli- 
che Weise hergestellt werden. es kann sich jedoch 
auch a!s vorteilhaft erweisen. insbesondere astheti- 
schen Gesichtspunkten eher gerecht werden, wenn die 
wenigstens zwei Bereiche auf der Sichtflache des Tra- 
gers in anderer. Weise ausgestaltet sind. Innerhalb der 
Grenzen der durch die Erfindung vermhtelten Lehre 
sind hier breite Variationsmfiglichkeiten gegeben. Bei- 
spielsweise kann der Bereich heherer Uchtreflektivitat 
einen hellen Farbton aufweisen, und der Bereich gerin- 
gerer Reflektivitat einen dunklen Farbton. Es ist ledig- 
lich darauf zu achten, daB die vorstehend gegebenen 
Beziehungen der Reflektivitaten der jeweiligen Umge- 
bungsbereiche des Tragers bzw. der Metallisierung ein- 
gehalten sind. Insbesondere dann, wenn die 
Sichtflache des Tragerbereiches geringerer Reflektivitat 
in einem dunkelgrauen Farbton erscheinen soil, ist es 
mdglich. das optische Element so auszubilden. daB die 
Reflektivitat der Metallisierung der diffusen Reflektivitat 
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des dunkelgrauen Hintergrundes im wesentlichen ent- 
sprichti so daB sich fur Betrachtungsrichtungen, die 
auBerhalb des Glanzwinkelbereiches liegen, die Metal- 
lisierung von dem dunkelgrauen Hintergrund nicht 
5 abhebt, sondern nur bei Betrachtung innerhalb des 
Glanzwinkelbereiches fur einen' Betrachter sichtbar 
. wird. 

Es versteht sich, daB die bereichsweise Metallisie- 
rung der jeweiligen Tragerbereich e beljebige Form auf- 

10 weisen kann. also auch in Form von Zeichen oder 
Symbolen auf den Trager aufgebracht sein kann. 

Die bereichsweise Metallisierung der Tragerberei- 
che kann im einfachsten Fall durch einen einzigen 
zusammenharigenden Abschnitt einer Metallschicht 
15 beliebiger geometrischer Form verwirkficht sein, welche 
die Grenze zwischen hellem und dunk! em Tragerbe- 
reich uberdeckend auf diesen aufgebracht ist Es ist 
aber auch moglich, daB mehr ere Teilbereiche, ins- 
besondere eine Vielzahl von Teilbereichen; der beiden 
20 Tragerbereiche metallisiert sind; so kann die Metallisie- 
rung ein visuell wahrnehmbares Muster bildend auf den 
Trager aufgebracht sein. Das Muster kann dabei in 
Form von regeimaBig angeordneten . Teilbereichen 
beliebiger geometrischer Form den Trager uberdecken, 
25 wobei zwischen den metallisierten Teilbereichen stets 
der Hintergrund sichtbar bleibt. Es kann sich dabei als 
besonders vorteilhaft erweisen, daB die Metallisierung 
in Form eines visuell wahrnehmbares HaJbtonbitd 
erzeugenden Punkt- oder Linienrasters auf den Trager 
so aufgebracht ist 

Urn die Anzahl der mittels des optischen Elementes 
ubertragbaren Informationen wetter zu erhOhen und 
somit Informationen uber einen gesicherten Gegen- 
stand wirksamer zu Gbermittein und gleichzeitig ein Fai- 
35 schen des optischen Elementes bzw. des gesicherten 
Gegenstandes zu erschwereh. erweist es sich als vor- 
teilhaft, wenn der trager mehrere Bereiche gleicher 
Reflektivitat aufweist Dies kann sehr einfach verwirk- 
licht werden, indem z.B. ein quadratischer Trager oder 
40 Tragerabschnitt durch eine gedachte Vertikale und eine 
Horizontaie in vier quadratische Abschnitte geteilt wird^ 
von denen jeweils die auf einer Diagonale liegenden 
Abschnitte identisch ausgebildet sind und den Trager- 
bereich hc-herer oder geringerer Reflektivitat bilden. Es 
45 versteht sich auch. daB sonstige denkbare Aufteilungen 
des Tragers in Bereiche hoherer und geringerer Uchtre- 
flektivitat von der erf indungsgemaBen Lehre erfaBt sind. 

ErfindungsgemaBe optische Elemente konnen 
auch mehr als zwei Tragerbereiche oder Gruppen von 
so Tragerbereichen unterschiedlicher Reflektivitat urrrfas- 
sen. Die Beziehungen fur die Reflektivitaten der einzel- 
nen Bereiche und der zugeordneten Metallisierungen 
sind dann errtsprechend anzuwenden. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
55 . des optischen Elementes ist zumindest einer der Tra- 
gerbereiche mit seinerseits in Abhangigkeit vom 
Betrachtungswinkel variiererider, unterschiedlich hoher 
Reflektivitat ausgebildet. D.h. bei VerSnderung der 
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zu einem metallisch matt erscheinenden Bildeindruck 
oder umgekehrt zu wechseln. 

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Wertdoku- 
mententrager. insbesondere in Form eines MM 
eirier Flachmaterialbahn z.B. aus Papier oder Kunst- 
stoff der im Hinblick auf seine Falschungss.cherteit 
dadurch verbessert wurde. daB er ein erfindungsgema- 
Bes Sicherhertselement aufweist Bei ^vorzugten 
Wertdokumententragern ist der Trager des Sicherhe-te- 
elementesvon dem Wertdokumententrager selbst 

9 ^Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der 
Erfindung ergeben sich aus der beigefOgten ^.chnung 
sowie aus der nachfolgenden Beschreibung vortalhaf- 
ter AbsfOhrungsformendes erfindungsgemaBen optir 
schen Elementes. Es zeigen: 
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Eine Prinzipskizze eines bekannten opti- 
schen Elementes: 

eine schematische Darstellung eines 
erfindungsgemaBen optischen Elementes; 

eine schematische Darstellung einer weite- 
ren Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaBen optischen Elementes; 

eine schematische Darstellung einer drit- J 
ten Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaBen optischen Elementes mit einer so 
Metallisierung in Musterform; . 

eine schematische Darstellung einer vier- 
ten AusfOhrungsform des erfindungs- 
gemaBen optischen Elementes mit einer 35 
Metallisierung in Form von Punkt und Lini- - 
enrastern; 

eine schematische Darstellung einer funf- 
ten Ausfuhrungsform des erfindungs- 40 
gemaBen optischen Elementes mit 
mehreren Tragerbereichen gleicher Ref lek- 
tivrtat; 

eine schematische Darstellung einer sech- 
sten AusfOhrungsform des erfindungs- 
gemaBen optischen Elementes mit einem 
Tragerbereich variierender Reflektivitat 
and mit einer Strukturen aufweisenden 
Metallisierung, und 

eine schematische Darstellung eines Wert- 
dokumententragers mit einem erfindungs- 
gemaBen optischen Sicherheitselement 

Figur 1 zeigt ein grundsatzlich bekanntes und ins- 
aesamt mit dem Bezugszeichen 1 bezeichnetes opti- 
sches Element, das als Sicherheitselement Verwen- 



Figur 1: 
Figur 2: 
Figur 3: 

Figur 4: 
Figur 5: 

Figur 6: 

Figur 7: 



45 



Figur 8: 



dung findet. Dieses optische Element 1 umfaBt einen 
ftachenhaften Trager 2 mit einem Teilbereich 4, auf den 
eine im einzelnen nicht dargestellte Metallisierung 6 
aufgebracht ist, die aus einer homogenen Metallschicht 
Oder durch metallische Rasterpunkte, die ein Halbton- 
bild erzeugen, gebildet sein kann. Der Trager 2 weist 
z.B. eine optisch helle. diffus reflektierende Sichtflache 
8 auf die einem Betrachter V zugewandt ist urid den 
Hintergrund fur die Metallisierung 6 bildet aber auch 
ihrerseits Informationen umfassen kann. etwa in Form 
von Wasserzeichen. dQnnen Schratfuren etc.. Wenn v- 
Ucht innerhalb eines Einfallswinkelbereiches gamma 
von einer insbesondere diffusen Uchtquelle oder in 
Form von dtffusem durch ein Fenster einfallendem 
Tageslichtauf das Element 1 bzw. auf die Metallisierung 
6 faltt kann innerhalb eines Glanzwinkelbereiches 
alpha ein groBer Teil'des einfallenden Uchtes in Form 
von reflektiertem Ucht wahrgenommen werden. Die 
Metallisierung erscheint dann hochglanzend und hebt 
sich von der zwar optisch hellen aber diffus reflektieren- 
den Sichtflache 8 des Tragers 2 metallisch glanzend 
und hell erscheinend ab. In Betrachtungsrichtungen 
auBerhalb des Glanzwinkelbereiches alpha ve/mittelt 
die Metallisierung 6 hingegen einen matten. metaih- 
schen dunkelgrauen Farbton; der sich vor dem optisch 
hellen Hintergrund des Tragers 2 dunkel abhebt ; 

Figur 2 zeigt eine erste AusfOhrungsform des 
erfindungsgemaBen optischen . ...Elementes. Diese 
umfaBt einen Trager 10, dessen Sichtflache 12 in e.nen 
Bereich 14 mit hdher diffuser Ltchtreflektivitat (sig- 
maT.>) und in einen Bereich 16 mit geringer diffuser 
Uchtreflektivitat (sigmaT,<) aufgeteiltist Der Bereich 14 
vermittelt einen weiBen Farbeindruck. reflektiert also 
die Frequenzen des sichtbaren Spektrums gleicherma- 
Ben wahrend der Bereich 16 das sichtbare Ucht absor- 
biert und daher schwarz erscheint. Die Bereiche 14, 16 
kdnnen auch ihrerseits Informationen umfassen. Mit 
dem Bezugszeichen 18 ist ein Teilbereich des Tragers 
,10. angedeutet, auf den eine Metallisierung 20 in n.cht 
naher dargestellter Weise aufgebracht. ist Die Metalli- 
sierung 20 bzw. der Teilbereich 18 liegtdabei zur Halfte 
in dem hellen Bereich 14 und zur anderen Halfte m dem 
duriWen Bereich 16. Die Metallisierung -20 hat eine 
Reflektivitat sigmaM, die in einer Betrachtungsnchtung 
auBerhalb ihres im Zusammenhang mit der Figur 1 
erlauterten Glanzwinkelbereiches Weiner ist als die 
Reflektivitat sigmaT,> des Bereiches 14 mit hoher 
Reflektivitat aber hdher ist als die Reflektivitat sigmaT,< 
* des Bereiches 16 mit geringer Reflektivitat Wird der 
Teilbereich 18 aus einer Richtung betrachtet. die unter 
BerGcksichtigung des einfallenden Uchtes auBerhalb 
des Glanzwinkelbereiches liegt. so erscheint die Metal- 
lisierung 20 vor dem hellen Hintergrund des Bereiches 
1 4 dunkel. wahrend der Abschnitt der Metallisierung 20, 
der auf den dunWen Tragerbereich 16 aufgebracht ist, 
hell erscheint. Es konnen also mittels ein und derselben 
Metallisierung voneinander verschiedene optische 
Informationen an einen Betrachter vermittelt werden. In 



55 



5 



mm 



refill 



: :-:**' : '-.V- 

IBS^Sto^ 



!§§? 



gpiBK j p'SB& 



MeMi^gS^S 




11' 



EP 0 779 863 B1 



12 



wirksame DunnfUmbeschichtung, insbes. em Effektp.g- 
ment so ausgebildet ist, daB er in Abhangigkeit vom 
Beleuchtungs- bzw. Betrachtungswinkel etne van.e- 
rende Reflektivitat aufweist; so vermrttelt der Tragerbe- 
reich 74 bei Betrachtung in einer ersten Betrachtungs- 5 
richtung einen ersten Farbeindruck und bei Betrachtung 
in einer zweiten Betrachtungsrichtung einen andersfar- 
bigen Farbeindruck. Ein Teilbereich 76 des Tragerberei- 
ches 74 tragt eine Metailisierung 7.8. die in emem 
Betrachtungswinkelbereich aufierhalb ihres Glanzwm- w 
kelbereiches alpha gegenuber dem Tragerbere.cn 74 
dunkel erscheint, in einer anderen Betrachtungsnch- . 
tung insbes. innerhalb ihres Glanzwinkelbereiches. h.n- 
gegen hell. Die Oberfiache der Metailisierung 78 umfaBt . 2. 
relietartige. im wesentlichen parallel zueinander , 5 
erstreckte und metalHsch gianzende Erhebungen 80. 
wobei Taler 82 zwischen den Erhebungen 80 eine 
einen metallisch matten Bildeindruck vermittelnde 
Oberflachenstruklur 84 aufweisen. Bei Betrachtung des 
optischen Elementes in einer Richtung innerhalb des zo 
Glanzwinkelbereiches alpha und im wesentlichen senk- 3. 
recht zu den linear erstreckten Erhebungen erschemt 
die Metailisierung 78 metallisch glanzend hell. In etner 
Betrachtungsrichtung im wesentlichen parallel zu.den 
Erhebungen 80 wird die in den Talern 82 vorgesehene 25 
Oberflachenstruktur 84 sichtbar und somit optisch wirk- 
sam, so daB einem Betrachter ein matter, metallisch 4. 
grauer Bildeindruck vermittelt wird. 

Figur 8 zeigt einen Wertdokumententrager 90 mit 
einem Sicherheitselement 92. Der Wertdokumententra- zo 
ger 90 umfaSt eine Flachmaterialbahn aus Kunststofl, 
wie sie insbesondere zur Herstellung von Scheckkarten 
Oder dergleichen Verwendung findet. und weist auf sei- 5. 
ner Sichtflache 94 einen hell erscheinenden Bereich 96 
und einen dunkel erscheinenden Bereich 98 auf, die 35 
von einer Metailisierung in Form von schachbrettartig • 
angeordneten metallisierten Teilbereichen 100 bedeckt 
sind Die Funktionsweise dieses erfindungsgemaB aus- 
gebfldeten Wertdokumenterrtragers 90 entspricht der. 6, 
Funktionweise der im Zusammenhang mit den voran- 40 
stehenden Figuren erlauterten optischen Elemente. 

Patentanspruche 



fur Ucht aufweist. wobei jeweils ein Teilbereich 
(18.24.26) oder mehrere Teilbereich e (38) jedes 
der zwei Tragerbereiche (14. 16; 30. 32; 40. 42) 
metallisiert ist bzw. sind. und daB die Reflektivrtat 
(aM) der Metailisierung in Betrachtungsrichtungen 
auBerhalb eines Glanzwinkelbereiches (a) geringer 
ist als die Reflektivitat des Tragerbereiches 
(14.30,40,54,64) mit der hdheren Reflektivitat (ctt>) 
oder d'ieser im wesentlichen entspricht und grdBer 
ist als die Reflektivitat des Tragerbereiches 
(16.32.42,56) mit der geringeren Reflektivitat (a T< ) 
oder dieser im wesentlichen entspricht. 

OptischesElement nach Anspruch 1 . 

dadurch gekennzeichnet, . 

daB die Metailisierung in Form eines ein visuell 

wahrnehmbares Halbtonbild (52) erzeugenden 

Punkt- oder Linienrasters (50) auf den Trager auf- 

gebracht ist: 

Optisches Element nach Anspruch 1 oder 2. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Metailisierung ein visuell wahrnehmbares 
Muster, ein Zeichen, ein Symbol oder eine Figur bil- 
dend auf den Trager aufgebracht ist.* 

Optisches Element nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Metailisierung in Form von regelmaBig 
angeordneten. rautenformigen Teilbereichen (38) 
den Trager (36) uberdeckt 

Optisches Element nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Trager (60) mehrere Bereiche (62,64) glei- 
cher Reflektivitat aufweist. 

Optisches Element nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Trager mehr. als zwei Bereiche unter- 
schiediich hoher Reflektivitat aufweist. 



1. Visuell identrfizierbares. optisches Element, ins- *s 7. 
besondere ein Sicherhertsetemerrt fur Wertdoku- 
mente. z.B. Banknoten, Kreditkarten. Ausweise 
oder Scheckdokumente, oder sonstige zu 
sichernde Gegenstande. umfassend einen Trager 
mit einer insbesondere diflus reflektierenden Sicht- so 
flache und eine bereichsweise auf die Sichtflache 
des Tragers aufgebrachte Metailisierung mit einer 
unter einem Glanzwinkel metallisch glanzend 8. 
erscheinenden Oberfiache, 

dadurch gekennzeichnet, 55 
daB die Sichtflache (12,34) des Tragers (10.28.36) 
zwei Tragerbereiche (14,16;30,32;40,42) unter- 
schiedlich hoher. insbesondere diffuser Reflektivitat 



Optisches Element nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB fOr die bereichsweise Metailisierung der Tra- 
gerbereiche unterschiedlich hoher Reflektivitat 
Metalle unterschiedlicher Reflektivitat verwendet 
sind. 

Optisches Element nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zumindest einer der Tragerbereiche (14. 16; 
30. 32; 40. 42) mit in Abhangigkeit vom Betrach- 
tungswinkel variierender Reflektivitat ausgebildet 
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7. Optical element according to one or more of the 
preceding claims, characterized in that metals with 
different levels of reflectivity are used tor the metal- 
lization of parts of the substrate areas. 

8 Optical element according to one or more of the 
preceding claims, characterized in that at least one 
of the substrate areas (14. 16; 30, 32; 40, 42) in 
designed with a reflectivity that varies as a function 
of the viewing angle. 10 

9. Visually identifiable optical element, in partcular a 
security element for security documents, e.g. ban- 
knotes, credit cards, identity cards or cheque docu- 
ments, or other articles to be safeguarded, is 
comprising a substrate having a visible face that is 
in particular, diffusely reflective, and a metallization . 
that is applied to parts of the visible face of the sub- 
strate and has a surface that appears to be metalli- 
cally glossy at a gloss angle, characterized in that 20 
the visible face (70) of the substrate (72) has a sub- 
strate area (74) with a reflectivity that varies as a 
function of the illumination or viewing angle, and in 
that the substrate is designed such that there exist 
viewing directions outside a gloss angle range (ct) 2s 
in which the reflectivity (a M ) of the metallization (78) 
* is lower than the reflectivity (a T ) of the substrate 
area (74) or essentially corresponds to this reflec- 
tivity and that there exist other viewing directions in 
which the reflectivity (a M ) of the metallization (78) is 30 
higher than the reflectivity (ct t ) of the substrate area 
(74) or essentially corresponds to this reflectivity. 

10. Optical element according to one or more of the 
preceding claims, characterized in that the sub- 35 
strate area (74) has a optically active thin-film coat- 
ing. 

11. Optical element according to one or more of the 
preceding claims, characterized in that the metalli- 40 
zation (78) has structures effecting diffraction 
and/or interference integrated into it 

12. Optical element according to one or more of the 
preceding claims, characterized in that the metalli- 45 
zation (78) comprises elevations (80) that are like a 
relief, metallically glossy and extended essentially 
parallel to one another, and in that the valleys (82) 
between the elevations have a surface structure 
(84) that conveys an impression of a metallically so 
matt image. 

13. Security document substrate, in particular in the 
form of a flat material web of paper or plastic, char- 
acterized by an optical security element (92) 55 
according to one or more of Claims 1 to 1 1 . 

14. Security dbcument substrate according to Claim 



13, characterized in that the substrate of the secu- 
rity element (92) is formed by the security docu- 
ment substrate (90) itself. 

Revehdications 

1 . Element optique, visuellement identifiable, en partt- 
culier un element de securite pour des documents 
de valeur. par exernple des billets de banque, des 
cartes de credit, des pieces d'identite ou des che- 
ques, ou d'autres objets a mettre en securite, com- 
prenant un support avec une surface visible 
ref lechissante en particulier de facon diffuse et une 

- metallisation appliqciee par endroits sur la surface 
visible du support avec une surface a rasped 
brillant metallique vue sous un angle de brillance. 
caracterise en ce que la surface visible (12, 34) du 
support (10, 28, 36) presente deux zones supports 
(14. 16 ; 30. 32 : 40, 42) avec un pouvoir de 
reflexion different, en particulier diffuse, pour la 
lumiere. une zone partielle (18. 24. 26) ou plusieurs 
zones partielles (38), chacune des deux zones sup- 

- ports (1 4, 1 6 ; 30. 32 ; 40. 42) etant m6talllsee(s), et 
en ce que le pouvoir de reflexion (aM) de la metalli- 
sation dans les directions d'observation a I'exterieur 
d'une zone d'angle de brillance (a) est plus faible 
que le pouvoir de reflexion de la zone support (14, 
30, 40. 54, 64) avec le pouvoir de reflexion plus 
eieve (a T >) ou correspond sensiblement a celui-ci 
et est superieur au pouvoir de reflexion de la zone 
support (16. 32, 42, 56) avec le pouvoir de reflexion 
plus faible (a T <) ou correspond sensiblement a 
celui-ci. 

2. Element optique selon la revendication 1. caracte- 
rise en ce que la metallisation. est appliquee sur le 
support sous la forme d'un reseau de points ou de 
Jignes (50) generant une image en demi-teinte (52) 
visuellement perceptible 

3. Element optique selon la revendication 1 ou 2. 
caracterise en ce que la metallisation est appliquee 
sur le support en formant uri modele visuellement 

. perceptible, un caractere. un symbole ou une 
figure. 

4. Element optique selon la revendication 3. caracte- 
rise en ce que la metallisation recouvre le support 
(36) sous la forme de zones partielles (38) regulie- 

■ "rementdisposees et en forme delosanges. 

5. Element optique selon une ou plusieurs des reven- 
oications precedentes. caracterise en ce que le 
support (60) presente plusieurs zones (62, 64) avec 
un pouvoir de reflexion identiqua 

6. Element optique selon une ou plusieurs des reven- 
dications precedentes. caracterise en ce que le 
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